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1. Allgemeines

1.1. Lokation

Der Gasspeicher Rehden im Landkreis Diepholz ist Deutschlands grofdter Erdgasspeicher
und einer der groRten Porenspeicher in Westeuropa. Der in Rehden in Niedersachsen gele-
gene Erdgasspeicher hat eine Kapazitat von 3,9 Milliarden Kubikmetern, etwa ein Finftel der
in Deutschland vorhandenen Erdgas-Speicherkapazitat. Fur die Versorgung Deutschlands
mit Erdgas ist der Speicher von grof3er Bedeutung. Aus der natlrlichen Erdgaslagerstatte
wurde seit den 1950er Jahren von Wintershall Erdgas produziert. Danach wurde die Lager-
statte zu einem Speicher umfunktioniert und 1993 in Betrieb genommen.

1.2. Aufgabenstellung

Die SEFE Storage GmbH plant aktuell eine komplexe WorkovermalRnahme (Verwahrung) an
der Sonde Rehd S113. Ein Teil der MalRnahme wird dabei unter Verwendung einer konventi-
onellen Workover Rig (Bohranlage) durchgefihrt.

Durch den Einsatz der Bohranlage entsteht eine Gefahrdung der umliegenden Peripherie
durch méglicherweise umstirzende bzw. herunterfallende Elemente der Bohranlage.

Speziell die Sondenkdpfe der benachbarten Bohrungen sind durch den sehr geringen Ab-
stand von nur ca. 15 m zueinander (Clusterplatz) besonders gefahrdet, siehe Abbildung 2.

Die Sondenkoépfe und Anschlussleitungen auf dem Gelande des Erdgasspeichers Rehden
ragen teilweise aus den Bohrkellern heraus. Durch diese exponierte Lage besteht die Gefahr
einer mechanischen Beschadigung dieser Anlagenteile durch eine mdgliche Krafteinwirkung
von aufden. Da die anliegenden weiteren Sonden wahrend der MaRnahme in Betrieb bleiben
sollen, besteht hier ein erhdhtes Risiko.

Als mogliches ,worst case” Schadensszenario wird das Umsturzen einer Bohranlage und
das Herausfallen von Ausristungsgegenstanden aus der Bohranlagenkonstruktion ange-
nommen.

Anhand dieser fiktiven Unfallsituation sind vorsorglich Schutzkonstruktionen (Protektoren) flir
die exponierten Sondenképfe im Bereich der Bohrkeller final zu entwickeln, statisch auszule-
gen, anzufertigen und vor Ort zu montieren.

Die Konstruktion der ,Wellhead Protektoren® ist so zu wahlen, dass wahrend der Montage
dieser Konstruktion Kranarbeiten oberhalb des Sondenkopfes vermieden werden, siehe Vor-
gabe Entwurfszeichnung (Basic-Design) in Anhang 1.

Es ist zudem ein rechnerischer Nachweis (Priifstatik) flr die Stabilitat der Protektoren ist zu
erarbeiten.
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Als Abschatzung mdéglicher Krafte, die wahrend eines fiktiven Unfalls auf die geplanten Pro-
tektoren einwirken kénnen, ist hier exemplarisch die Bohranlage RIG 110 der UGS GmbH zu
berlcksichtigen. Relevante Angaben fiir die Berechnung sind vom Auftragnehmer von der
UGS GmbH zu erfragen. Der statische Nachweis sowie die Simulation des Aufpralls (Verfor-
mung) mit der FEM-Methode sind in seiner Komplexitat bei der Angebotserstellung zu be-
ricksichtigen.

Die Wellhead Protektoren sollen leicht montier- und demontierbar und innerhalb des Spei-
chers Rehden an allen Bohrungen flexibel einsetzbar sein. Um diese Forderung zu erfillen,
soll die Konstruktion in modularer Stahlbauweise hergestellt werden. Nach Méglichkeit sollen
hierbei die Hauptbaugruppen neben dem Sondenkopf vormontiert und Uber ein Schienensys-
tem (Grundrahmen) zu der finalen Position tGber den Sondenképfen verbracht und anschlie-
Rend final verbunden werden. Fir das Verschieben der Elemente sind entsprechende An-
schlagpunkte vorzusehen, um bspw. mit Kettenziigen oder dhnlichem die Positionierung der
Elemente durchzufihren.

1.3. Schadenszenario Detail

Die Unfallsituation stellt sich in einem angenommenen Umsturz der Mastkonstruktion der
hier exemplarisch gewahlten Bohranlage Rig 110 dar. Ein Umkippen der abgespannten
Mastkonstruktion dieser Bohranlage ist méglich, wenn z. B. das Abspannsystem versagt.
Wahrend des Kippvorgangs der Mastkonstruktion ist ein Versagen des Mastfuldes und der
Anbindung an der Basis zu erwarten, da die an dieser Stelle montierten Verstrebungen einer
derartigen Beanspruchung nicht gewachsen sind. Ein Umkippen der Arbeitsbiihne ist nicht
Zu erwarten.

Durch die grundsatzliche Mastneigung in Richtung A-Seite ist ein Umstirzen der Mastkon-
struktion in die Richtungen zur A-Seite, und seitlich zur B-Seite und D-Seite denkbar. Ein
Umsturz der Mastkonstruktion in Richtung C-Seite, zur Basis hin, ist aufgrund der Mastnei-
gung unwahrscheinlich.

Die Bohrkeller der Speicherbohrungen stehen auf dem Gelande des Erdgasspeichers Reh-
den in Reihen nebeneinander und haben untereinander einen Abstand von ca. 15 m. Die
Entfernung zur nachstgelegenen Reihe betragt mehr als 100 Meter, sodass wahrend eines
Bohranlageneinsatzes nur die in der betreffenden Reihe stehenden Schutzkonstruktionen
von einem umstirzenden Bohranlagenmast getroffen werden kénnen. Das bedeutet, dass
der Mast in B- oder D-Richtung umstirzen muss, um eine Schutzkonstruktion zu treffen. Aus
diesem Grund ist ein Umstirzen der Mastkonstruktion auf, die A- und die C-Seite nicht weiter
zu bertcksichtigen.
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Abbildung 1 - Schematische Darstellung einer Bohranlage (Vorderansicht- links, Seitenansicht — rechts)
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Abbildung 2 - Darstellung einer umkippenden Mastkonstruktion (in Richtung D)

e Es wird davon ausgegangen, dass die Basis (Arbeitsbihne) der Bohranlage stehen
bleibt und im Versagensfall lediglich der Mast/Turm umstirzt. Als Grundlage wird die
Bohranlage RIG 110 der UGS GmbH bericksichtigt. Die Masthéhe der Bohranlage
betragt ca. 38 Meter, siehe Abbildung 3. Die Bohranlage der UGS stellt bereits den
,Worst-Case“ hinsichtlich der GroRRe dar. Ein Wechsel auf alternative kleinere Anla-
gen ist moglich. UGS liefert entsprechende Daten bei eventuellen Rickfragen.
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@ Geostock

Abbildung 3 - RIG 110

Auf Grundlage von rechnerischen Betrachtungen der energetischen Analyse der mdglichen
Aufprallsituationen ergeben sich zwei maf3gebliche zu berlcksichtigende Unfallszenarien:

- Aufprall einzelner Anlagenteile und Ausristungsgegenstande als konzentrierte Masse auf
die Protektoren

- Aufprall der gesamten Mastkonstruktion einschlie3lich Ausristung auf ein oder zwei Pro-
tektoren

Beim Aufprall einzelner Anlagenteile und Ausristungsgegenstéande wird zugrunde gelegt,
dass die konzentrierten Massen der Gegenstande wie Haken und Kloben, Bohrgestange,
Werkzeuge usw. an unterschiedlichen Stellen der Schutzkonstruktion mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten auftreffen. Die Geschwindigkeit kurz vor dem Aufprall ist dabei abhangig
von der Lage der einzelnen Gegenstande in der Mastkonstruktion. Ein rechnerischer Ver-
gleich der unterschiedlichen Anlagenteile und Ausriistungsgegenstande hat auf Grundlage
einer energetischen Betrachtung gezeigt, dass der Haken in Kombination mit dem Kloben
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bei einem Sturz aus seiner hdchstmoéglichen Position von ca. 25 Metern den grof3ten Impuls
besitzt. Das Gewicht dieser Kombination betragt etwa vier Tonnen.

Unter diesen Voraussetzungen erreicht die Kombination aus Haken und Kloben unmittelbar
vor dem Aufschlag auf das Schutzgerist eine Geschwindigkeit von bis zu 25 m/s. Aus dem
beschriebenen Grund soll die Simulation des Anpralls von Anlagenteilen und Ausristungsge-
genstanden auf die Kombination aus Haken und Kloben beschrankt werden.

Die komplett in B - oder D - Richtung umstirzende Mastkonstruktion kann eine oder zwei
Protektoren erfassen. Da der Energieabbau wahrend des Aufpralls durch Verformung sowohl
in den Bauteilen der Protektoren als auch in der Mastkonstruktion der Bohranlage eintritt,
sollen bei der Simulation des Aufpralls die Protektoren und die Mastkonstruktion in einem ge-
meinsamen Modell abgebildet werden.

Hinsichtlich des Untergrundes flr die Aufstellung der Protektoren ist bekannt, dass auf den
vorhandenen Betonflachen sowie Uber dem Bohrkeller bereits komplexe Bohranlagen aufge-
stellt waren. Weitere notwenige Informationen bauseits werden durch AG gestellt bzw. im
Vorfeld bspw. durch eventuelle Kernbohrungen, etc. eruiert.

1.4. Beschreibung der Konstruktion (Basic-Design):

Die Schutzkonstruktion zur Sicherung der E-Kreuze ist komplett in Stahlbauweise vorzuse-
hen, bestehend aus einer plattenartigen Konstruktion, die auf einer Stiitzkonstruktion auf-
liegt. Die Schutzkonstruktion besteht aus sechs orthotropen Platten, die auf eine satteldach-
artig geneigte Unterkonstruktion aufgelegt werden, siehe Abbildung 7. Orthotrope Platten
sind Stahlplatten, die durch Rippen und Stahltrager verstarkt werden. Die Neigung der Sei-
tenflachen der Schutzkonstruktion betragt 60 Grad. Die Firstlinie verlauft von Stiden nach
Norden. Die Unterkonstruktion besteht aus der 60 Grad geneigten Stitzkonstruktion (3 Sekti-
onen) und einer Konstruktion, die um den Bohrkeller herumgeflihrt wird. Diese Konstruktion
(Grundrahmen) stellt einen Druckkontakt zu einer weiteren Stahlkonstruktion her, die in den
Bohrkeller eingebaut wird, siehe Abbildung 4. Durch diese Konstruktion werden horizontal
wirkende Krafte (Querkrafte) in den Bohrkeller abgeleitet. Die Unterkonstruktion ist in drei
Sektionen geteilt, sodass die Schutzkonstruktion in Teilen neben dem Bohrkeller vormontiert
werden kann, siehe Abbildung 6. Anschlielend werden die Teile der oberen Schutzkonstruk-
tion sektionsweise auf Gleitplatten des Grundrahmens tber den zu schiitzenden Bereich zu-
sammengeschoben bzw. gezogen und anschlielen von Hand endmontiert.

Anlage 1 Leistungsbeschreibung_Protektoren



SEFE Energy Holding GmbH UGS

Leistungsbeschreibung
Konstruktion, Auslegung, Fertigung und Montage von Wellhead Protektoren zu Absicherung von benachbarten
Sonden wéhrend eines Workovers

Projekt: Verwahrung Speicherbohrung Rehden S113

(@ Geostock

3403 UGSG/SXL 0013.01-3.00 Revision 0 Seite 11 von 24

Abbildung 4 — Stahlkonstruktion Keller (Querkraft)

Abbildung 5 - Anschluss Grundrahmen zur Kellerkonstruktion
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Abbildung 6 - Vormontage Stiitzgeriist Sektion 1

Abbildung 7 — Orthotropen Platte auf Stiitzkonstruktion
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Abbildung 8 — finaler Protektor
1.5. Gegenstand der Anfrage

Gegenstand der Anfrage ist Konstruktion (Detail-Design), Auslegung, Fertigung, Lieferung
und Montage von duplexbeschichteten Stahlkonstruktionen (Protektoren) gemaR Aufgaben-
stellung und auf Basis des Basic-Design.

¢ Aufnahme IST-Situation und Aufmalf} vor Ort,

e Konstruktion Stahlbau auf Basis des Basic-Design und der Spezifikation,
e Rechnerische Nachweise Modalanalyse entsprechend Schadensszenario,
e Fertigung der Protektoren,

¢ Duplexbeschichtung (verzinkt/ Farbgebung Klasse C5/ RAL 6010)

e Anlieferung der gefertigten Bauteile auf die Baustelle,

e Montage der Stahlkonstruktionen (Protektoren) vor Ort.

1.6. Grundsatzliche Anforderungen

Das Angebot soll dem Stand der Technik entsprechen. Die Anfrage laut der Beschreibung
entbindet den Anbieter nicht von seiner Verantwortlichkeit fur von ihm zu liefernde Materia-
lien und Ausristungen, fir deren Funktionsfahigkeit sowie fir den Liefer- und Leistungsum-
fang.

Alle angelieferten Ausriistungen und Materialien missen den geltenden Normen und Spezifi-
kationen entsprechen. Wahrend der Leistungsdurchfiihrung sind entsprechende schriftliche
Nachweise zu fuhren.
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Die durchzuflihrenden Arbeiten unterliegen der Bergaufsicht des Landes Niedersachsen. Fir
alle Anlagen, Einrichtungen, Gerate und Tatigkeiten sind europaische, deutsche sowie die
fur dieses Bundesland gultigen Gesetze, Verordnungen und Bestimmungen, Vorschriften,
technischen Regeln sowie allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten und ein-
zuhalten. Insbesondere sollen die Arbeiten unter Einhaltung/Beachtung:

« des Arbeitsschutz- und Arbeitszeitgesetzes,

« von Unfallverhitungsvorschriften der zustandigen Berufsgenossenschaft(en),
« der Arbeitsstattenverordnung,

« der Betriebssicherheitsverordnung und deren technischen Regeln,

. von technischen Regeln sowie Verordnungen fir Gefahrstoffe und Arbeitsplatzgren-
werte,

» des Bundesberggesetzes,

« der Allgemeinen Bundesbergverordnung,

« der fur das Bundesland geltenden BVOT,

« der Gesundheitsschutz-Bergverordnung,

« der Elektro-Bergverordnung sowie VDE-Vorschriften,

» des Bundesimmissionsgesetzes,

. des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz sowie der Abfallrahmenrichtlinie,

« der geltenden Technischen Regeln und Richtlinien fir die Entsorgung von Abfallen
unter Bergaufsicht bzw. deren Verwertung,

. des DVGW-Regelwerks,

« der gesetzlichen Brandschutzbestimmungen sowie VDS-Richtlinien,
« der Richtlinien des WEG, des API und der EG,

« von Normen des DIN sowie europaischer Normen (EN),

« der Vorschriften und Richtlinien des VDI,

- Der Bieter verpflichtet sich mit Angebotsabgabe, bei Auftragsvergabe die geltenden
Standards und Normen fir HSE einzuhalten.
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. der Hinweise von Sicherheitsdatenblatter und Betriebsanweisungen,
jeweils in letztgiltiger Fassung Folge zu leisten.

Sich ggf. aus Betriebsplanverfahren ergebende relevante Bestimmungen bzw. Nebenbestim-
mungen werden dem Anbieter nachgereicht und sind ebenfalls zu beachten.

1.7. Anforderungen Stahlbau
1.7.1. Alilgemeine Anforderungen

Der Gegenstand der Anfrage unterliegt ohne Ausnahme den nachstehend genannten Normen,
Spezifikationen und Lieferbestimmungen:

Die Bemessung und Konstruktion von baulichen Anlagen im Metall- und Verbundbau (Stahl-
bauten) erfolgt in Deutschland durch die Musterverwaltungsvorschrift Technische Baubestim-
mungen (MVV TB) des DIBt, die von den einzelnen Landesbaubehdérden durch die Verwal-
tungsvorschrift Technische Baubestimmungen in Landesrecht umgesetzt wird.

In diesen Baubestimmungen sind fir den Stahlbau nachstehende harmonisierte Normen ver-
bindlich festgelegt:

« DIN EN 1993-1-1: 2010:2010-12 (EUROCODE 3)

« DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07 (Ergénzung)

« DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 (Nationaler Anhang)

- DIN EN 1090-2:2018-09 (Ausfihrung von Stahltragwerken)

1.7.2. Ausfuhrung von Stahltragwerken

Fur die Ausfiihrung von Stahltragwerken ist DIN EN 1090-2 , Ausfiihrung von Stahltragwerken
und Aluminiumtragwerken — Teil 2: Technische Regeln flr die Ausfiihrung von Stahltragwer-
ken“ anzuwenden. Danach sind die Bauwerke, Tragwerke bzw. Bauteile den Ausfuihrungsklas-
sen EXC 1 bis EXC 4 gemal der DIN EN 1090-2, Abschnitt 4.1.2 zuzuordnen.

Zuordnung der Ausfliihrungsklassen zu einzelnen Produktgruppen:

Die Zuordnung von Bauwerken, Tragwerken und Bauteilen zu den in DIN EN 1090-2, Abschnitt
4.1.2 genannten Ausfuhrungsklassen EXC 1 bis EXC 4 erfolgt in Deutschland gemafl dem
Nationalen Anhang bzw. Anhang C des EUROCODE 3 auf der Grundlage der Schadensfol-
geklasse und der Konstruktionsart.

Dabei ist zu beachten:

Die Herstellung von Bauteilen aus Stahl in den genannten Ausfiihrungsklassen darf nur durch
solche Hersteller erfolgen, deren werkseigene Produktionskontrolle durch eine notifizierte
Stelle entsprechend DIN EN 1090-1 zertifiziert ist.
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Die Ausfiihrung von geschweilten Bauteilen, Tragwerken und Bauwerken aus Stahl in den
genannten Ausfihrungsklassen darf nur durch solche Betriebe auf der Baustelle erfolgen, die
Uber einen Eignungsnachweis fur die Ausflihrung von SchweilRarbeiten in den entsprechenden
Ausflhrungsklassen verfiigen.

Als Eignungsnachweis gilt alternativ:

Ein durch eine notifizierte Stelle ausgestelltes oder bestatigtes Schweillzertifikat nach DIN EN
1090-1, wenn die werkseigene Produktionskontrolle des Betriebs durch diese Stelle entspre-
chend DIN EN 1090-1 zertifiziert ist,

ein auf Grundlage von DIN EN 1090-2 in Verbindung mit DIN EN 1090-1, Tabelle B.1 durch
eine bauaufsichtlich anerkannte Stelle ausgestelltes Schweilzertifikat.

1.7.3. Ausfuhrungsklassen

Die Zuordnung der jeweiligen Ausfiihrungsklasse erfolgt gemal Anhang C 2.2.4 des Euro-
codes bzw. des nationalen Anhangs wie folgt:

Ausfuhrungsklasse EXC 1

In diese Ausfiihrungsklasse fallen statisch bzw. quasi-statisch beanspruchte Bauteile oder
Tragwerke aus Stahl bis zur Festigkeitsklasse S275 und Werkstoffdicke bis max. 20 mm und
Kopf- und FuBplatten bis max. 30 mm, fir die einer der folgenden Punkte (A bis F) vollstan-
dig zutrifft:

Tragkonstruktionen mit:

« bis zu zwei Geschossen aus Walzprofilen ohne biegesteife Kopf-, Ful3- und Stirnplat-
tenstoRe mit einer max. Geschosshohe von 3 m;

« druck- und biegebeanspruchte Stitzen ohne Stol};

. Biegetragern mit bis zu 5 m Spannweite und Auskragungen bis 2 m;

. charakteristischen veranderlichen, gleichmalig verteilten Einwirkungen/Nutzlasten
bis 2,5 kN/m? und charakteristischen veranderlichen Einzelnutzlasten bis 2,0 kN;

. Tragkonstruktionen mit max. 30° geneigten Belastungsebenen (z. B. Rampen) mit
Beanspruchungen durch charakteristische Achslasten von max. 63 kN oder charakte-
ristische veranderliche, gleichmaRig verteilte Einwirkungen/ Nutzlasten von bis zu
17,5 KN/m? (Kategorie E2.4 nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Tabelle 6.4DE) in
einer Hohe von max. 1,25 m Uber festem Boden wirkend;

« Treppen und Balkonanlagen bis zu einer Absturzhéhe von 12 m bzw. an Wohnge-
bauden;

. alle Gelander mit einer horizontalen Nutzlast bis gk=0,5 kN/m nach DIN EN 1991-1-
1/NA:2010-12, Tabelle 6.12 DE;

- Wintergarten an Wohngebauden,;
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« Gebaude, die selten von Personen betreten werden, wenn der Abstand zu anderen
Gebauden oder Flachen mit haufiger Nutzung durch Personen mindestens das 1,5-
fache der Gebaudehdhe betragt;

Die Ausfiihrungsklasse EXC 1 gilt auch fiir andere vergleichbare Bauwerke, Tragwerke und
Bauteile.

Ausfuhrungsklasse EXC 2

In diese Ausflhrungsklasse fallen statisch, quasi-statisch und ermidungs-beanspruchte
Bauteile oder Tragwerke aus Stahl bis zur Festigkeitsklasse S700, die nicht den Ausflih-
rungsklassen EXC 1, EXC 3 und EXC 4 zuzuordnen sind.

Ausfuhrungsklasse EXC 3

In diese Ausflhrungsklasse fallen statisch, quasi-statisch und ermidungs-beanspruchte
Bauteile oder Tragwerke aus Stahl bis zur Festigkeitsklasse S700, fir die mindestens einer
der folgenden Punkte zutrifft:

« Dachkonstruktionen von Versammlungsstatten/Stadien;
« Gebaude mit mehr als 15 Geschossen,;
. folgende Tragwerke oder deren Bauteile:
o Geh- und Radwegbriicken, Stralkenbriicken, Eisenbahnbriicken
Fliegende Bauten
Turme und Maste wie z. B. Antennentragwerke
Kranbahnen
zylindrische Tilrme wie z. B. Tragrohre flir Stahlschornsteine;
Bauteile fir den Stahlwasserbau, wie: Verschlisse, Kanalbriicken und
Schiffshebewerke;

0 O O O O

Die Ausfuhrungsklasse EXC 3 gilt auch fir andere vergleichbare Bauwerke, Tragwerke und
Bauteile.

Ausfuhrungsklasse EXC 4

In diese Ausfiihrungsklasse fallen alle Bauteile oder Tragwerke der Ausflihrungsklasse EXC
3 mit extremen Versagensfolgen flir Menschen und Umwelt, wie z. B.:

« Stralenbricken und Eisenbahnbriicken (siehe DIN EN 1991-1-7) Uber dicht besiedel-
tem Gebiet oder Uber Industrieanlagen mit hohem Gefahrdungspotential,
« Sicherheitsbehalter in Kernkraftwerken;
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1.8. Anforderungen zum Schweifen und Priifen
1.8.1. Alilgemein

Bei der Herstellung der Stahlbauteile sind Verfahren anzuwenden, die vom Hersteller nach-
weislich beherrscht werden. Dazu ist vor Beginn der Arbeiten die Herstellerqualifikation nach
DIN EN 1090-2, Ausfihrungsklasse EXC-2 vorzulegen. Der ausfihrende Betrieb hat der DIN
EN ISO 3834-3 zu genligen. Zuséatzlich sind gultige Verfahrensprifungen nach DIN EN 15614-
1 und gultige Schweilerprifungen nach ISO 9606-1 vorzulegen. Die Ausfiihrung der Schweil}-
nahte ist nach DIN EN ISO 5817 Bewertungsgruppe B auszuflihren. Nach Ab-schluss der Ar-
beiten sind die Schwei3nahte einer Prifung durch Sichtprifung (VT) und Rissprifung (MT) zu
unterziehen und zu dokumentieren.

1.8.2. Grundlagen

Fur die Fertigung von Schweilinahten an Stahlkonstruktionen sind qualitatssichernde Mal-
nahmen vor, wahrend und nach dem Schwei3en durchzuflihren. Die Durchfihrung aller
MaRnahmen ist im Bestand der Dokumentation fir das Equipment zu belegen.

1.8.2.1. Qualitatssichernde MaBRnahmen vor dem Schweiflen

Das ausflihrende SchweiRunternehmen hat mindestens den Anforderungen der DIN EN ISO
3834-3 zu genugen. Liegt eine Zertifizierung des Schweillunternehmens nach DIN EN ISO
3834-3 nicht vor, ist der Nachweis einer gleichwertigen Zulassung als Unternehmen, das zur
Ausflhrung von SchweilRarbeiten zugelassen ist, méglich.

Vor Beginn der Schweilarbeiten hat eine Verfahrenspriifung nach DIN EN 15614-1 fir den zu
schweillenden Werkstoff bzw. die zu schweilende Werkstoffkombination vorzuliegen. Die
Verfahrensprufung ist mit den zur Anwendung kommenden SchweilRverfahren, Schweil3zu-
satzwerkstoffen, Warmevor- und -nachbehandlungen sowie Hilfsstoffen unter Bericksichti-
gung der Schweil3position zu schweil’en. Sie umfasst sowohl die Herstellung von Proben als
auch die Prufung der Probeschwei3ung durch eine autorisierte Priforganisation. Die Art und
der Umfang der mechanisch-technologischen und zerstérungsfreien Prifung richtet sich nach
den in der DIN EN 15614-1 vorgegebenen Kriterien.

Fir die Schwei3ung des Equipments ist auf der Grundlage der bei der Verfahrensprifung ein-
gesetzten Verfahren einschliellich der Schweil3bedingungen eine Schweilanweisung nach
DIN EN 15609-1 anzufertigen.

Die zum Schweilten des Equipments eingesetzten Schweil3er haben vor Beginn der Schweil3-
arbeiten eine giltige Prifung von einer autorisierten Priforganisation fur die zu schweiRenden
Werkstoffe oder Werkstoffkombinationen nach DIN EN ISO 9606-1 vorzulegen.

1.8.2.2. Qualitatssichernde MaBRnahmen wahrend des SchweiRens

Wahrend des Schweildens ist eine verantwortliche Schweilaufsichtsperson laut DIN EN 14731
zur  Uberwachung  und Kontrolle  der  Schweildarbeiten  einzusetzen. Die
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Schweillaufsichtsperson ist verantwortlich fir die Einhaltung der im Schweilplan festgelegten
Technologie sowie die Belehrung und Anleitung der Schweiler.

1.8.2.3. Qualitatssichernde MaBRnahmen nach dem Schweillen

Die Durchfuhrung von méglichen Warmebehandlungen ist durch maschinell erstellte Proto-
kolle, aus denen die Temperaturen und Haltezeiten ersichtlich sind, zu belegen.

Die zerstorungsfreie Schweillnahtprifung erfolgt nach der Durchfiihrung aller Warmebehand-
lungsmaflinahmen. Alle Schwei3nahte sind entsprechend der Bewertungsgruppe B nach DIN
ISO EN 5817 auszufiihren und zu bewerten. Die zerstérungsfreie Schweil3nahtprifung soll
mindestens zwei verschiedenen Prufverfahren (min. Sicht- und Rissprifung) umfassen. Die
Ausbildung der eingesetzten Prufer nach DIN EN ISO 9712 ist nachzuweisen. Sie soll mindes-
tens der Stufe 2 entsprechen.

1.8.2.4. Umfang der Dokumentation

Im Bestand der Dokumentation des Equipments sind zu den gefertigten Schweil3ndhten min-
destens folgende Dokumente zu Ubergeben:

1. Zertifizierung des Schwei3unternehmens nach DIN EN ISO 3834-3 oder
gleichwertige Zulassung

Verfahrensprifung nach DIN EN 15614-1
Schweillanweisung flr die geschweilten Verbindungen nach DIN EN 15609-1

Werkstoffzertifikate zu den verschweildten Materialien mit gegebener
Zuordnungsmaglichkeit

5. Schweilerprifbescheinigungen nach DIN EN ISO 9606-1 fir die eingesetzten
Schweilder

Warmebehandlungsprotokolle (falls durchgeflihrt)
7. Ausbildungsnachweis der eingesetzten Prifer nach DIN EN ISO 9712
Protokolle der zerstérungsfreien Schweil3nahtprifungen

1.9. Bestandteil der Anfrage und Reihenfolge der Giltigkeit

Die Bestandteile der Anfrage sind die nachfolgend unter a) bis b) aufgeflihrten Unterlagen. Im
Falle von Widersprichen in den Unterlagen gilt die hier angegebene Reihenfolge:

1. Anfragespezifikation - Lieferumfang

2. Zeichnungen, siehe Anhang
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2. Liefer- und Leistungsumfang

Die Anfrage umfasst Leistungen, Materialien und Ausristungen zur Realisierung der Protek-
toren zum Schutz der sicherheitsrelevanten Bereiche.

Fir die jeweiligen Ausristungsteile sind die Anforderungen unter Punkt 1 zu bericksichtigen.

Tabelle 1 - Liefer- und Leistungsumfang

Pos. Menge

Bezeichnung

1 4 Stlck

Konstruktion, Auslegung, Fertigung und Montage von Wellhead Protekto-
ren auf Grundlage des Basic-Designs,

Rechnerische Nachweise Modalanalyse entsprechend Scha-
densszenario, Prifstatik

Freigabe Fertigungsbeginn durch AG bzw. dessen Vertreter nach
Vorlage der Fertigungszeichnungen

Min. Material S235 oder héherwertiger, Anpassung Material ent-
sprechend Auslegung,

Schweilien der Module nach EXC 2,
Schweillnahtprifung,
Probemontage (Nummerierung Bauteile)
Duplexbeschichtung
o Verzinken nach DIN EN ISO 1461
o Farbgebung C5/RAL 6010
Bohrungen fiir Erdungsanschliisse
Blitzschutz nach DIN EN 62305

Beistellung HV-Garnituren (Norm fiir HV-Schrauben und HV-Mut-
tern ist die DIN EN 14399-4 fiir die HV-Scheiben gilt die DIN EN
14399-6 (flache Scheibe mit Fase)

Montage vor Ort (Leistungsort Rehden), Kran wird vom Auftrag-
geber beigestellt,

Vorhaltung Ausgleichsbleche fiir Niveaunivellierung

Optional: Befestigung im Bohrplatz mit Schwerlast-Betonankern
SchraubstdRe mit Anzugsverfahren nach DIN EN 14399-1
Montageanleitung

Zeichnungssatz mit Stuckliste (digital)

Dokumentation (digital)

Organisation und Begleitung der Uberpriifung durch Sachver-
standigen (TUV, Loyd, etc.)
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Pos. Menge Bezeichnung

- Pflege- und Wartungsanleitung
- Lagerungsempfehlung

- Dauerhafte Nummerierung aller Bauelemente fiir bessere Zuord-
nung und Montierbarkeit

- Anschlagpunkte mit Zulassung bzw. Konformitatserklarung

- Angabe von Pruffristen flr Funktionselemente bspw. Anschlag-

punkte
2 Eventualposi- | Demontage und Verbringung der Protektoren zum Lagerort
tion - Konservierung relevanter Funktionsflachen
2.1. Montagematerial

Fur die komplikationslose, technisch einwandfreie Montage ist das zugehoérige Material (Ble-
che, Bolzen, Fette, Ole, Dichtmassen etc.) zu benennen und beizustellen.

2.2. Norm-/ Ersatzteile

Die Ersatzteile mussen in ihren Parametern den Originalen entsprechen und in ihren Spezifi-
kationen identisch mit den Originalen sein. Fir Verschleif3teile sind Vorschlage zur Ersatzteil-
haltung vor Ort zu machen; fir die sonstige Ersatzteilhaltung sind vom Anbieter Restriktionen
anzugeben. Originalersatzteile missen mindestens 10 Jahre, kompatible Ersatzteile mindes-
tens 20 Jahre nach Auslaufen der Produktion zu erhalten sein.

Das Angebot soll, wenn mdglich Angaben tber Bezugsquellen flir Norm- und Ersatzteile ent-
halten, die der Bieter nicht selbst herstellt.

2.3. Serviceleistungen

Hierunter verstehen sich der Transport/ Lieferung der gegebenenfalls vormontierten Ausrus-
tungsteile zur Baustelle, die Vorortleistung von Fachkraften wie die Kontrolle bzw. Uberpriifung
der Vollstandigkeit und der spezifizierten Abmessungen, die korrekte Zusammenstellung/Mon-
tage der Ausristungsteile vor Ort und die Uberwachung wahrend des Aufbaus.

2.4. Dokumentation/Zeugnisse

Die Stahlkonstruktionen sind final mit Erganzungen (as-built) im Zeichnungssatz zu Uberge-
ben.
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Weiterhin sind die chemischen Zusammensetzungen, die mechanischen Eigenschaften und
ggfs. die Warmebehandlung der verwendeten Werkstoffe nachzuweisen und mit Bescheini-
gungen 3.1 nach EN 10204 zu dokumentieren.

Eine Liste der verwendeten Bauteile mit Prifbescheinigungen, Abnahmeprifzeugnissen und
den aktuellen Materialzeugnissen ist als Bestandteil der Lieferdokumentation zu Ubergeben.

Die Dokumentation und die Bescheinigungen sind in digitaler Ausfertigung zu tUbergeben.
Soweit erforderlich, sind fur die Bauteile Pflege- und Wartungsanweisungen mitzuliefern.

Alle Unterlagen sind in deutscher Sprache und im metrischen Mal3system Ubergeben. Zeich-
nungen sind nach DIN anzufertigen. Nach Mdglichkeit sollen erarbeitete Datensatze mit tUber-
geben werden. Fir die Erfassung der Metadatensatze beim AG sollen folgende Angaben ein-
deutig sein: Titel, Dokumentersteller, Erstelldatum, Revisionsstand, o.g. Identnr. etc.. Die
Schweilldokumentation ist entsprechend Pkt. 1.5 beizuftigen.
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3. Leistungsumfang/Ausfiihrungsvorschriften
3.1. Montage/Service

SchraubstéRe sind mit Anzugsverfahren nach DIN EN 14399-1 zu verschrauben.

4. Inbetriebnahme, Funktionsprifung, Abnahme und Storungsbe-
seitigung

4.1. Leistungstermin/-zeitraum

Die ersten beiden Protektoren werden zum 01.06.2027 nach Zuschlag vor Ort benétigt und
sollen umgehend montiert werden.

Die weiteren beiden Protektorenwerden zum 01.03.2028 vor Ort bendtigt und sollen umge-
hend montiert werden.

5. Preisangaben

Die Angebotserstellung hat kostenfrei zu erfolgen. Alle Preise sowie spezifischen
Preisangaben haben in Euro zu erfolgen.

Bei der Angebots- und Preisgultigkeit ist von einem Bestellzeitraum bis spatestens Ende
1. Quartal 2027 auszugehen.

Tagespreise flr Personal haben fir die Dauer der Arbeiten die Entlohnung (inklusive
Uberstundenzahlungen, Unterbringung, Ausldse, Spesen, usw.) und die Versicherung des
Personals zu enthalten.

Far den Liefer- und Leistungsumfang sind zudem folgende Preise anzugeben:

Einzelpreise fir jede Position,

Pauschale flr Konstruktion und Auslegung,
Pauschale flr Berechnung,

Pauschale flr Fertigung,

Pauschale fir den Antransport zum Auftraggeber,
Pauschale fir Montage,

Pauschale fiir Dokumentation,
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Anhangsverzeichnis

Anhang 01  Sektion Obergestell Basic Design

Anhang 02  Prinzipzeichnung gesamt
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